//-\\ COMISION INTERDEPARTAMENTAL DE

A , ,
T oA ESTADISTICA Y CARTOGRAFIA

Desarrollo normativo > NORMAS TECNICAS CARTOGRAFICAS DE
ANDALUCIA

CA-06-002- | Evaluacion de los elementos de

02 Calidad )
la calidad.

Parte 02: Evaluacion de la exactitud
posicional.

Tipo de documento Norma Técnica Cartografica
Fecha del documento  2012-12-10

Numero de paginas 22

Fase F3_Borrador inicial: Equipo técnico

Versién v01_2012

Sustituye a Ningn documento previo

Observaciones Este documento es un ler borrador para el debate técnico.

Este documento no ha sido adaptado totalmente a la Guia para la
redaccion de Normas Técnicas Cartograficas de Andalucia.

Este documento no ha sido revisado en cuanto a su coherencia interna,
ni externa con otras normas ni otros documentos propios del SCA.

Antecedentes

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 01: EVALUACION DELA EXACTITUD

Sistema Estadistico y
POSICIONAL

Cartografico de Andalucia

NTCA 06-002-02_Calidad Pagina 1 de 42



Los contenidos de este documento estan sujetos kicencia Creative Commons 3.0
@@@@ (Reconocimiento-No comercial-Compartir bajo la midimencia) si no se indica lo contrario.

Sigue el enlace http://creativecommons.org/liceivyesc-sa/3.0/es/deed.es

,Ediéa?o por la Junta de Comision Interdepartamental de Estadistica y Cartogafia de Andalucia.
ndalucia

© Junta de Andalucia 2012 Secretaria
Dep6sito Legal: XXXXX Pabelléon de Nueva Zelanda. Teléfono: +34 900 101 407 - 955 033 800
ISBN: C/ Leonardo Da.Vinci, n°21 Fax: +34 955 033 816

Isla de La Cartuja. 41071 Correo-ecartografia@juntadeandalucia.es

Sevilla, Espafia www.juntadeandalucia.es/institutodeestadisticapcgatfia/

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 01: EVALUACION DELA EXACTITUD

Sistema Estadistico y
POSICIONAL

Cartografico de Andalucia

NTCA 06-002-02_Calidad Pagina 2 de 42



INDICE

101 o =T 3
0. INTRODUCCION .....coiiiiieieieeeteete et oo eseeeteetestesseassseaeseesteesessssseeensasseseenteseeareeneas 4
1. OBJETOY CAMPO DE APLICACION ......c.ooviieeeeeeeeee et eananen, 6
2 01N (@] ] /11X o J RN 7
3. NORMAS PARA LA CONSULTA .....ooiiieteceeteeeetmemete ettt es st en e en e essneeneeenns 7
4. DEFINICIONES Y TERMINOS ABREVIADOS ..........covmmeeeeeiriteeeeeeeeeneesssaeeeanenes 7...
5. EVALUACION DE LA EXACTITUD POSICIONAL .....coeivieeeeeeeeeeeeee e
ANEXO A (NORMATIVO) ..ottt et teatestsete s aneerestesaeeaesennens 9
ANEXO B (INFORMATIVO) ..ooiviieieceeeeceeee ettt et eae et en e ea et eaeeaenn s e saennsannens 11.
ANEXO C (INFORMATIVO) oottt aeaaaasae st st te e ste e aneene s 11.
ANEXO D (INFORMATIVO) ...evieiieeeceeeeeeee ettt eaee st en e ea et ese e ne e e eaennsanaens 37.

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 01: EVALUACION DELA EXACTITUD
POSICIONAL
Cartografico de Andalucia

NTCA 06-002-02_Calidad Pagina 3 de 42

Sistema Estadistico y




0. INTRODUCCION

El Decreto 141/2006, de 18 de julio, por el queosdena la actividad cartografica en la
Comunidad Auténoma de Andalucia (BOJA de 9/08/2Qig®)e por objeto la ordenacion de la
actividad cartografica de las Administraciones Ralsl de Andalucia, entre otras, en su vertiente
de produccién. En su articulo 9 establece quetiaidad de planificacidbn en materia cartografica
de la Administracion de la Junta de Andalucia tieneno instrumento fundamental el Plan
Cartografico de Andalucia (PCA) entendido como afan para la ordenacion y desarrollo de la
actividad cartografica, conteniendo los objetiyosus estrategias relacionadas, y las principales
lineas de actuacién en materia cartografica arllavaabo durante su periodo de vigencia. Dicho
Plan esta en consonancia con la Directiva 2007/2/@Ha que se establece una Infraestructura
de Informacién Espacial en la Union Europea (IrSpiy su desarrollo igualmente en linea con
sus reglas de implementacion.

Entre las determinaciones del Plan se encuentanyna parte, la necesidad de normalizacion
técnica de los procesos de produccion y gestida ttdormacion Geografica (disposicion 22), y
por otra, la calidad como un requisito fundamepéah asegurar los mayores niveles posibles de
precision, interoperabilidad y cualidades parausada (disposicion 24).

La Ley 4/2011, de 6 de junio, en su Disposicidmalfsexta procede a la Modificacion de la Ley
4/1989, de 12 de diciembre, de Estadistica de lmualad Autbnoma de Andalucia,
consolidando la integracion de los Sistemas Edienliy Cartografico de Andalucia. Esta
disposicion establece que las referencias a losumsntos de planificacion estadistica y
cartografica pasaran a ser sustituidas por el P&adistico y Cartografico de Andalucia y sus
programas anuales. A ese respecto el articulo RArdeproyecto de Ley que aprueba el Plan
Estadistico y Cartografico de Andalucia 2013-20&femnina que en desarrollo del mencionado
plan, el Sistema Estadistico y Cartografico de Amda se dotara de un sistema de normas
técnicas como instrumento para asegurar el rigmidé, la implantacion de procesos de calidad,
la transparencia y la simplificacion de procesogrgductos en las actividades estadisticas y
cartograficas, siguiendo las normas y estandaresegn de aplicacion.

Esta Norma NTCA 06-002-02: Calidad: Evaluacion de los elemensode la Calidad. Parte
02: Evaluacion de la exactitud posicionalinicié su elaboracion dentro del Grupo de Trabajo
01_Coordinacién, siguiendo las directrices estatdesc en el documentdsuia para la
elaboracion de las Normas Técnicas Cartograficas deéndalucia, aprobado por la Comisién
Cartografica de Andalucia (CCA-0904-04), continumasd tramitacion y desarrollo en el marco
de actuacién de la Comisién Técnica Estadisticanfografica de Andalucia y de la Comision
Interdepartamental Estadistica y Cartografica déafucia.

La presente Norma pertenece a la familia de nodeaslidad, la cual cumple en todo momento
lo establecido en las normas de tipo modelo daralifa de Normas Técnicas Cartograficas de
Andalucia, al tiempo que establece procesos y qoliie de actuacién para productos de
Informacion Geogréfica.

La norma NTCA 06-002-02 es la segunda parte deTi@AMN06-002: Calidad: Evaluacién de los
elementos de la calidad. Tiene como finalidad laadizacion de los procedimientos y medidas
particulares para la evaluacion del elemento dmlidad exactitud posicional, asi como de sus
subelementos. Los pasos del proceso generalesagbea en la NTCA 06-002-01.

Su procedimiento de elaboracion y tramitacion sajbatado, igualmente, a dichas directrices
conforme a la siguiente secuencia:
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A) FASES DE PROPUESTA

F1. Propuesta Comisién Técnica Estadistica y Cartografia

F2. Aprobacion de la propuesta Comision Interdepartamental Estadistica y Cartografial

B) FASES DE BORRADOR Y REVISION INTERNA

F3. Borrador inicial Equipo técnico redactor

F4. Revision interna Equipo asesor

F5. Borrador del SCA Grupos de Trabajo SECA

C) FASES DE REVISION EXTERNA

F6. Informacién publica Resolucién DG Instituto Estadistica y Cartografia
Andalucia

F7. Version apta para su aprobaci®ncomision Técnica Estadistica y Cartografia

D) FASE FINAL DE APROBACION

F8. Aprobacion Comision Interdepartamental Estadistica y Cartografia
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1.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La Norma NTCA 06-002-02: Calidad: Evaluacion de étsmentos de la Calidad. Parte 02:
Evaluacién de la exactitud posicional (en adelaNfECA 06-002-02 o simplemente, en este
contexto, la Norma) forma parte del Sistema de MNwrifécnicas Cartograficas de Andalucia
aprobado por la Comisién de Cartografia de Andajudé acuerdo con lo establecido en el
Decreto 141/2006, y su aplicacion y desarrolloaaés del Plan Cartografico de Andalucia
2009-2012.

La NTCA 06-002-02 pertenece al conjunto de norm@slilad”, normas de caracter
transversal encaminadas a la evaluacion de prasldetinformacion geografica.

Esta Norma es la segunda parte de la NTCA 06-002lukcion de los elementos de la
calidad, cuyo propoésito es establecer la metodalogtallada y proporcionar las medidas
para realizar la evaluacion de la calidad de laglypetos de informacion geografica que se
realizan dentro del SECA, asi como facilitar labelacion de especificaciones normalizando
la definicion de requisitos de calidad.

La Norma aplica y desarrolla todo lo especificadalkconjunto de normas pertenecientes al
grupo “01. Modelos” del Sistema de Normas Técni€atograficas de Andalucia,
particularmente en la norma NTCA 01-003: Modelo @alidad. Asimismo, presenta
relaciones con otras normas del conjunto de NT@&lA; tomo se muestra en la figura 2.

La NTCA 06-002-02 tiene por objeto especifico:

a) Definir las particularidades y procedimientos hadliés para la evaluacion del elemento
exactitud posicional y de sus subelementos.

b) Establecer medidas para la evaluacion de los sukeles de la exactitud posicional.

La Norma debe ser aplicada cuando se haga uso NéQd# 06-002-01 y el elemento a
evaluar sea el de exactitud posicional.

La Norma es de obligado cumplimiento por todosdaganismos del Sistema Estadistico y
Cartografico de Andalucia, y cuando asi se requeemesamente, mediante su oportuna
referencia en los Pliegos de Prescripciones Tésn(B®T), para aquellas contrataciones
administrativas y privadas que incluyan actividades deban llevar a cabo procesos de
produccion cartografica.

La Norma contiene un conjunto de pruebas de condian basado en ISO cuya
especificacion y aplicacién permiten el cumplimeertte lo determinado en la presente
Norma.

Esta Norma esta basada en los principios de ldachtie la IG (UNE-EN ISO 19113); de la
evaluacion de la calidad de la IG (UNE-EN ISO 191#lé las medidas de la calidad de la IG
(UNE-EN I1SO 19138), y en las normas NTCA 01002 yOMI01003.
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NTCA 01
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NTCA 06- |ii |
002-02 002-03 002-04 002-05 002-06 | ii

Figura 1: Relacion de la Norma con el conjunto dearmas NTCA.

2. CONFORMIDAD

10.La conformidad entendida como cumplimiento de un@os requisitos sera referida a la
aplicacion de la Norma sobre productos de IG cdosreo sobre la definicion de
especificaciones.

11.Cualquier evaluacion de la calidad o documento speea@ficaciones de la calidad que sea
referente al elemento exactitud posicional y quetgmda la conformidad respecto a esta
Norma debe superar todos y cada uno de los resplidéscritos en el conjunto de pruebas
gue se presentan en el anexo A, asi como los ieguide conformidad definidos en la
NTCA 06-002-01.

3. NORMAS PARA LA CONSULTA

12.Véase NTCA 06-002-01.

4. DEFINICIONES Y TERMINOS ABREVIADOS

13.Véase NTCA 06-002-01.
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5. EVALUACION DE LA EXACTITUD POSICIONAL

14.Para la evaluacion de la calidad en el elementotiéxa posicional se deben seguir los pasos
del proceso de evaluacién desarrollados en la NO&A02-01.

15.El elemento exactitud posicional responde a la yreg de donde se encuentra el dato
geografico, y su evaluacion se concreta en losesites subelementos:

a) Exactitud absoluta o externa: proximidad entrevaleres de coordenadas reportados y
los valores verdaderos o aceptados como verdaderos.

b) Exactitud relativa o interna: proximidad entre pasiciones relativas de fenomenos de un
conjunto de datos y sus respectivas posicioneivataverdaderas o que son aceptadas
como verdaderas.

c) Exactitud posicional de datos en malla: proximidados valores de posicion de los datos
en estructura de cuadricula regular a los valoeedaderos o aceptados como verdaderos.

16.Por definicion, el término informacién geograficacluye aquella informacién que esta
referida a la Tierra. Por tanto, todos los prodsici® informacion geografica del SECA deben
ser evaluados con este elemento (asi se recogé amexo G de la NTCA 01-003) v,
concretamente, con los subelementos exactitud wthsolexterna, o exactitud posicional de
datos en malla, segun se trate de informacion riattoraster, respectivamente.

17. Para la evaluacion de este elemento se recomsmylar las indicaciones aportadas en el
Anexo B.

18.Se debe emplear alguna de las medidas recogidadsAmexo C, que proviene de las medidas
definidas en ISO 19138. También se pueden defimavas medidas, segun se indica en
NTCA 06-002-01.

19.La verdad terreno puede tomarse de otra fuentéeatgsque sea mas exacta (como se indica
en NTCA 06-002-01) o de mediciones de campo (génerde con GPS) y siempre que el
método de medicién cumpla el requisito de serveess mas exacto que lo que se espera en
la informacioén a evaluar.

20.Dado el elevado coste que puede suponer realizdiciolees de campo para el control, se
debe tener en consideracion el propdsito del comjde datos para establecer medidas y
requisitos de exactitud acordes con ese propdsise debe aplicar un muestreo conforme a
las especificaciones de la NTCA 01-001.

21.Todo el proceso de la evaluaciéon de la exactitigicpmal debe quedar recogido siguiendo
los ejemplos del Anexo D.
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ANEXO A (NORMATIVO)
PRUEBAS DE CONFORMIDAD

PRUEBA DE NTCA_06-002-02_01 > Procedimientos de evaluacion e

CONFORMIDAD calidad de la exactitud posicional.

a) Proposito Asegurar que el procedimiento de evaluacion dedatéud posicional se
ha realizado conforme aT CA 06-002-01.

b) Método Repasar de forma exhaustiva el proceso de evatuegadizado y chequear

gue se ha realizado todas las fases establecidd\aCA 06-002-01.

c) Referencias Art. 14

d) Tipo Basica

PRUEBA DE ' . -
CONFORMIDAD | NTCA_06-002-02_02 > obligatoriedad de la evaluacion

a) Proposito Verificar que el CDG es evaluado mediante alguntmslsubelementos
+ Exactitud absoluta o externa.
« Exactitud relativa o interna.

» Exactitud posicional de datos en malla.

b) Método Repasar que en todos los aspectos de la calidealume (caracteristicas de
la calidad) se ha incluido alguno de los subeleoaeimdicados.

c) Referencias Art. 15

d) Tipo Basica

PRUEBA DE NTCA _06-002-02_03 > particularidades de la exactitl

CONFORMIDAD posicional

a) Proposito Verificar que la exactitud posicional se ha evatuatediante alguna de las

medidas recogidas en el Anexo C. Y si no fuesesagizela creacion deg
una nueva medida, se verificard que se haya defsgigun lo indicadg
en NTCA 06-002-01.

b) Método Repasar que las medidas empleadas estan recogidharexo C, o bien $i

se ha creado una nueva medida se comprobara ghe sslenado los
siguientes componentes técnicos:
«  Nombre
Alias
« Elemento de la calidad del dato
Subelemento de la calidad del dato
Medida bésica de la calidad del dato
»  Definicion

Descripcion
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« Parametro

e Tipo de Valor

»  Estructura del Valor
» Referencia Fuente
* Ejemplo

* Identificador

c) Referencias

Art. 18

d) Tipo

Basica

PRUEBA DE
CONFORMIDAD

NTCA _06-002-02_04 > eleccion de la verdad terreno

a) Proposito

Verificar que la evaluacién se realiza tomando unformacion de
referencia externa (verdad terreno) que sea al sne@s veces mas exagta

que la que se exige para el conjunto de datos.

b) Método Evaluar la verdad terreno y comprobar si es al méms veces mas exagdta
que la que se exige para el conjunto de datos.

c) Referencias Art. 19
Basica

d) Tipo

PRUEBA DE
CONFORMIDAD

NTCA _06-002-02_05 > informe de la evaluacion

a) Proposito

D

Verificar que en el informe quedan descritas latiqdaridades propias d

la evaluacion de la exactitud posicional.

b) Método

Repasar los puntos del informe &mbito, descripoieh método de
evaluacion y definicion del item de muestreo pamastatar que verificar
gue en el conjunto de todos ellos quedan recodasdosspectos particulares

gue definen un control posicional.

c) Referencias

Art. 21

d) Tipo

Basica

Sistema Estadistico y

Cartografico de Andalucia
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ANEXO B (INFORMATIVO)

ASPECTOS GENERALES DE LA EVALUACION DE LA EXACTITUD POSICIONAL

Tradicionalmente la evaluacion de la exactitud goseal se ha venido realizando sobre productos de
informacion geografica de caracter basico (mappsgi@ficos, ortofotografias, etc.). En ellos, la
componente posicional es claramente relevante ¢ largo del tiempo se han venido utilizando
diversas medidas para su evaluacion. En la maglerias casos, las medidas se basan en una medida
de incertidumbre y requieren la comparacion dedmsdenadas de puntos concretos en el CDG y en
la verdad terreno. Por tanto, es importante temeuenta los siguientes aspectos:

» La mayor parte de los elementos que conforman artagrafia de caracter general no tienen
una geometria puntual, sino que suelen ser eleséingales o poligonales, por lo que el
item de verificacion no puede ser un elemento cetapkino algun punto caracteristico del
mismo (p.e.: algun quiebro, algin extremo, etcgné&almente se asume que existe cierta
correlacion espacial entre los errores posicionddeforma local, por lo que se entiende que
si la esquina de un elemento (p.e.: una casaydesfdazada una distancia, todo el elemento
presenta mas o menos el mismo desplazamiento.

* Al emplearse medidas basicas de incertidumbrenpsriante que los puntos que se empleen
para el control estén bien definidos en el CDG Yaeverdad terreno, es decir, que no surja
ambigiedad para determinar su posicion ya queaest@ntaria el resultado de la medida de
incertidumbre, aunque el nivel de ambiguedad esar con el nivel de detalle del CDG.
Por ejemplo, la determinacion exacta de la esqgdélacruce de dos caminos puede tener
facilmente una incertidumbre de un metro o mast#do, este punto no seria adecuado para
la evaluacion de una cartografia a escala 1/1.@00de los errores que se esperan son del
orden de 10 centimetros, en cambio, si puede fidoy@ara evaluar una cartografia a escala
1/50.000. En la misma linea de lo comentado, tamisié debe prestar atencion a la
generalizacion que pueden presentar los elementes @DG (por ejemplo, las esquinas de
las edificaciones pueden estar simplificadas, twsldés de los caminos sobredimensionados,
la posicion de determinados elementos desplazaddamlitar la lectura del mapa, etc.).

Indicar que también hay desarrolladas algunas raedié evaluacion de la incertidumbre mediante
elementos lineales. Sin embargo, no han sido matuen las medidas del anexo B ya que no tienen
un nivel de implantacion elevado y en ellas se dimapa toma de datos de verdad terreno.

Por otro lado, existen otros productos de infordrageogréafica en los que la componente posicional
no es tan relevante. Por ejemplo, en un inventdeadnstalaciones de tratamiento de agua una
variacion de 50 metros en las coordenadas quedandk instalacion tendria poca repercusion. En
este caso lo importante es que el elemento quedézZado sin ambigiiedad (por ejemplo, que no se
confunda con otra instalacién que haya vecinap Raevaluacion posicional de este tipo de CDG se
dan las siguientes recomendaciones:

» Utilizar medidas basadas en el conteo de errores.: (mumero de incertidumbres
posicionales sobre una tolerancia) en lugar da @rcertidumbre.

» Definir de forma clara cuando se debe contar wor ePara ello hay que aportar el parametro
de incertidumbre maxima admisible y, en algunosogagietallar qué se considera
correcto/erréneo. Por ejemplo, si el inventariardgalaciones mencionado esta compuesto
por geometrias puntuales, se puede considerar comecto que el punto esté en el interior
real de la instalacién y, erréneo que el punto estéel exterior y a mas de la distancia
indicada en el parametro, pero también se podrisiderar que la posicion correcta es la de
la puerta principal de la instalacion y si el pus¢oencuentra de ella a una distancia superior
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al parametro, seria erréneo. Se recomienda que estwaciones queden recogidas en la
descripcion del método de evaluacion del informealelad.
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ANEXO C (INFORMATIVO)

MEDIDAS DE LA CALIDAD
Se proporciona un grupo inicial de medidas de adldk los datos basadas en indicadores y definidas

para la evaluacion de cada subelemento de la exhgidsicional. La eleccion de las medidas a
utilizar estara en funcion del tipo de datos yrepgsito perseguido.

MEDIDAS PARA EVALUAR LA EXACTITUD ABSOLUTA

Linea Componente Descripcién
1 Nombre Engineering Map Accuracy Standard
2 Alias EMAS
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IpAbsoluta

calidad de datos

5 Medida basica de laNo aplicable
calidad de datos

6 Definicion Test sobre la media, bajo supuestovaléanza poblacional desconocida,
para determinar si el error sistematico es aceptghiest sobre la varianza
para determinar si el error aleatorio es aceptabkpecto a una varianza
preestablecida.

7 Descripcion La comparacion entre los elementdsndgpa (m) y los de referencia|o
control (r) se realiza segun se indica a contiraraci

1. Calcular el error de cada punto en cada componente:

€ =X T Xn & =Y T Yn € =4 ~
donde:
X., Y, Z, - Coordenadas de referencia (fuente mas precisa).

X1 Ym + Zm Coordenadas mapa (IG a controlar).

2. Calcular el error medio de cada componente:

_ 1 _ 1 _ 1
ex==>e ey==>e, e.==> e,
ni= Nz Nz

3. Calcular la desviacion tipica muestral en cada aorapte:

n n

s=[hSlef s=[L3k ef s=[ L5k of

4. Realizar test sobre la media, bajo supuesto denai poblacional
desconocida, para determinar si el error sistemdfc aceptable. S
establecen las siguientes hipotesis:

Ho:p, =0 H,:pu, 20

o)

Se determinan los siguientes estadisticos:
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Se toma el valor de la distribucion t de Student el grados de
libertad y nivel de significacioa: tn_l%

El mapa, o la IG, superara el test con un nivetalefianzaa si se
cumple que:

|t><| S tn—l,‘V2 ‘tY‘ = tn—1,‘y2 |t2| < tn—l%

Realizar test sobre la varianza para determinat siror aleatorio s¢
encuentra dentro de los limites aceptables. Sblesém las siguiente
hipétesis en relaci6n a un valor maximo de varianzg
preestablecido:

n

. 52 2 .2 2
Hy:o,<a H,:o,>a
Se determinan los siguientes estadisticos:

oS-y, S0-) . Sin-Y)

X a2 y a2 z a2

X y z

D

Se toma el valor teérico de la distribucigh con n-1 grados d
libertad y nivel de significacioa: )(,f_la

El mapa, o la IG, superara el test con un nivetalefianzaa si se
cumple que:

2 2 2 2 2 2
Xxs)(n—l,n Xys)(n—l,a Xzs)(n—l,a

tud

de datos

8 Parametro Valor maximo de varianzg; se establece en funcion de la exacti
posicional que se le exija a la 1G. Por ejemplotapana cartografia
1/10.000, donde se exige acotar los errores maxi@s95%) en
planimetria a 2 metros, la varianza a priori ses&212,4477) = 0,817,
donde 2,4477 es el valor de la distribucién Norana@ular (0,1) al 95%.
Nivel de confianzag: habitualmente se toma el valor 0,05.

9 Tipo de valor Booleano

10 Estructura Real

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador -

Linea Componente Descripcién

1 Nombre Clases de precision

2 Alias --

3 Elemento de la calidadExactitud posicional
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4 Subelemento

calidad de datos

de I|pAbsoluta

umbral:

K[XX][1+ 2(1:2j

donde K depende del numero de coordenadas quetar@an la
posicién y toma los siguientes valores:

1D: 3,23.
2D: 2,42.
3D: 2,11.

3. El ndmeron’ no debe exceder el entero inmediatamente sugerior

001n+ 0232/n

La siguiente tabla muestra algunos valores maxufeos:

5 Medida basica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicién El conjunto de datos debe superar Gepas en funcién de la clase (de
precision:
- El error medio debe ser inferior a una toleramesiblecida.
- Establece un primer umbral que solo puede seeradp por un
determinado namero de puntos.
- Establece un segundo umbral que no puede serasigppor ningdn punto
7 Descripcion La comparacion entre los elementdsnigpa (m) y los de referencia|o
control (r) se realiza segun se indica a contiraraci
-1
1. Elerror medio en posiciorg = —Ze‘i , debe inferior a
i=1
1
[xx] 1+ =
2C
donde,
[XX]: clase de precision (ver parametros).
C: coeficiente de seguridad de las medidas de dqn&pparametros)
g se determina segun el nimero de dimensiones por:
1D: & =X, =X,
. _ _ 2 _ 2
20: & =%, =%y + (¥, ~ V)
: — _ 2 _ 2 _ 2
3D: q - \/(Xri Xn'\ ) + (yri yn'\ ) + (Zri Zn'\ )
2. Se determina el numeray’, de errores que sobrepasan el primer
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n | 1-| 5- | 14- | 45- | 86- | 133- | 185- | 241- | 299- | 360- | 423-
4 |13 |44 |85 | 132 | 184 | 240 | 298 | 359 | 422 | 487
n{0 |1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10

4. Ningun error debe superar el segundo umbral;

1

)

1,5K[XX](1+ 5

8 Parametro Clase de precisioiX]: se establece en funcién de la exactitud positipn
que se le exija a la IG. Coeficiente de seguridadnédidas de contraG:
nimero de veces mas precisa que es la fuente eieemela o de control.
Habitualmente se exige un minimo de 3 veces m&sspre

9 Tipo de valor Booleano

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador -

Linea Componente Descripcién

1 Nombre STANAG

2 Alias --

3 Elemento de la calidadExactitud posicional

de datos

4 Subelemento de laAbsoluta

calidad de datos

5 Medida basica de I|aNo aplicable

calidad de datos

6 Definicion El conjunto de datos debe superar Bepas en funcién de la clase [de
precision:
- El error medio debe ser inferior a una toleraesiablecida.
- Establece un primer umbral que sélo puede sekeradp por un
determinado nimero de puntos.
- Establece un segundo umbral que no puede setasigppor ningdn punto
(revisar)

7 Descripcién La comparacién entre los elementdsntgpa (m) y los de referencia|o

control (r) se realiza segun se indica a contirdraci

Sistema Estadistico y
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-1
5. El error medio en posiciore = —ZQ , debe inferior a
N

[xx][1+2é2j

donde,
[XX]: clase de precision (ver parametros).
C: coeficiente de seguridad de las medidas de ddn&pparametros)

€ se determina segun el nimero de dimensiones por:

2D: € = (x,i ~ X )2 +(yri Yn )2

: g = F ol v Fele -2,

6. Se determina el numeray, de errores que sobrepasan el pri
umbral:

K[XX](1+ zclzzj

donde K depende del numero de coordenadas quetar@an la
posicién y toma los siguientes valores:

1D: 3,23.

2D: 2,42.

3D: 2,11.

7. Elndmeron’ no debe exceder el entero inmediatamente suggerior
001In+ 0232/n

La siguiente tabla muestra algunos valores maxufeos:

n | 1- | 5- | 14- | 45- | 86- | 133- | 185- | 241- | 299- | 360- | 423-
4 |13 |44 |85 | 132 | 184 | 240 | 298 | 359 | 422 | 487

8. Ningun error debe superar el segundo umbral:

1,5K[XX](1+ ch: j

2

ner

8 Parametro

Clase de precisiOiX]; se establece en funcion de la exactitud posidi
que se le exija a la IG. ¢Como se determina parsivaeh de detalle o un
escala concreta?.

Coeficiente de seguridad de medidas de conB@ohlumero de veces ma
precisa que es la fuente de referencia o de comtadlitualmente se exig
un minimo de 3 veces mas precisa.

DN

LS
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[0)

=

1°

-

h

9 Tipo de valor Booleano
10 Estructura --
11 Referencia fuente (Orden ministerial en Francia)
12 Ejemplo
13 Identificador
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Valor medio de la incertidumbre de posicié
2 Alias Superposiciones de poligonos
3 Elemento de la calidadConsistencia légica
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion Valor medio de las incertidumbres desipion para un conjunto d
posiciones donde las incertidumbres de posicion definidas comg
distancia entre una posicion medida y lo que ssidera como la posicio
verdadera correspondiente
7 Descripcién Para un namero de puntos (N), lascipmes medidas se dan con
coordenadas del mapa (m) y los de referencia aadn}. Y los errores s¢
calculan como:
_ _ 2 _ 2 _ 2
€ = \/(Xri Xm ) + (yri ym ) + (Zri Zmi )
Y la media de incertidumbres posicionales de lasicanes horizontale
externas o absolutas, es calculada como:
- 1&
e==>¢
N5z
Un criterio para el establecimiento de correspooden también deb
establecerse (por ejemplo, permitiendo la corredpacia a la posicion m3
cercana, la correspondencia sobre vértices o ard¢m Ide lineas, etc). &
criterio para encontrar los puntos correspondiergesa informado con 6
resultado de evaluacion de calidad de los datos
8 Parametro -
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -

Sistema Estadistico y
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al

no

1

2=

13 Identificador 63

Linea Componente Descripcion

1 Nombre Valor medio de incertidumbres posicionatesuyendo valores extremd
(2D)

2 Alias Superposicién de poligonos

3 Elemento de la calidadConsistencia légica

de datos

4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa

calidad de datos

5 Medida béasica de IaNo aplicable

calidad de datos

6 Definicion Para un conjunto de puntos donde lIstadcia no excede un umbr
definido por el promedio aritmético de distanciagre sus posicione
medidas y lo que es considerado como la posiciomdadera
correspondiente.

7 Descripcién Para un namero de puntos (N), lascipmes medidas se dan con
coordenadas del mapa (m) y los de referencia aaldn}. Y los errores s¢
calculan como:

_ _ 2 _ 2 _ 2
ei - \/(Xri Xm ) + (yri ym ) + (Zri Zmi )
Todas las incertidumbres posicionales sobre unralnalefinido emax so
retirados entonces del conjunto. Para el nunestante de errores (NH
la media horizontales, se calculan como:
- 1&
e==>¢
=
Un criterio para el establecimiento de correspooden también deb
establecerse (por ejemplo para permitir correspmidea la posicién m4
cercana, correspondencia sobre vértices o a lm ldeg lineas, etc). B
criterio para encontrar los puntos correspondiesgzd informado con 6
resultado de evaluacion de calidad de los datos
8 Parametro E. = _ ) L
Max el umbral para incertidumbres de posiciérptadas

9 Tipo de valor Medida

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador 64
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Linea Componente Descripcién

1 Nombre NUmero de incertidumbres posiciond®3) sobre un umbral dado
2 Alias -

3 Elemento de la calidadConsistencia légica

de datos

4 Subelemento  de  I|pExactitud absoluta o externa

calidad de datos

5 Medida béasica de IlaNo aplicable

calidad de datos

6 Definicién NUumero de incertidumbres posiciosalsobre un umbral dado para jun
conjunto de posiciones. Los errores son defmidmmo la distancia
entre una posicion medida y la que se considera damosicion verdadera
correspondiente.

7 Descripcion Para un ndmero de puntos (N), lascjpoes medidas se dan como
coordenadas del mapa (m) y los de referencia aadn}. Y los errores s¢
calculan como:

— _ 2 _ 2 _ 2

e' - \/(X"i Xmi ) + (y"i ymi ) + (Z"i Zmi )
Luego se cuentan todas las incertidumbres de posscibre unE'\’Iin de
umbral definido. Un criterio para el establecimgede correspondencia,
también deben es establecerse (por ejemplo pemnohit la
correspondencia a la posicion mas cercana, comdspoia sobre vértices
o0 a lo largo de lineas, etc). El o los criteriogpencontrar los puntos
correspondientes sera informado con el resultadevdieiacion de calidad
de los datos

8 Parametro E. = _ ) o

Min @] umbral sobre el cual lasincenidbres posicionales se
cuentan

9 Tipo de valor Entero

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador 65

Linea Componente Descripcion

1 Nombre Porcentaje de incertidumbres posicio(@B¥ssobre un umbral dado

2 Alias -

3 Elemento de la calidad | Consistencia légica

de datos
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no

4 Subelemento de la Exactitud absoluta o externa

calidad de datos

5 Medida bésica de la No aplicable

calidad de datos

6 Definicién NUmero de incertidumbres posiciosalsobre un umbral dado para
conjunto de posiciones. Los errores se definen dandistancia entre un
posicion medida y la que se considera como la @osiverdaderd
correspondiente.

7 Descripcion Para un ndmero de puntos (N), lascipoes medidas se dan con
coordenadas del mapa (m) y los de referencia aaldin}. Y los errores s¢
calculan como:

_ 2 2 2

e' - \/(X"i Xmi ) + (y"i ymi ) + (Z"i Zmi )
Luego se cuentan todas las incertidumbres de pasibbre unE,, de
umbral definido.
Un criterio para el establecimientde correspondencia deberia
ser establecido (por ejemplo. para permitiregspondencia a la
posicibn mas cercana, correspondencia sobrieegro a lo largo de
lineas, etc). El/los criterio/s  para camtrar los  puntos
correspondientes sera informado conreslltado de evaluacién de
calidad de los datos

8 Parametro Eyi, =el umbral sobre el cual las incentires posicionales §
cuentan

9 Tipo de valor Porcentaje

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador 66

Linea Componente Descripcion

L . Error lineal _
1 Nombre Desviacion estandar SD estandar P=68.3% 67
Probable error Lineal LEP P=50% 68
Exactitud cartogréfica lineal 90% LMAS 90% P=90% 69
Exactitud cartogréfica lineal 95 LMAS 95% P=95% 70
Exactitud cartogréfica lineal 95 LMAS 99% P=99% 71
Certeza del error cercano P=99.8% 72
2 Alias Véase la tabla precedente

Sistema Estadistico y
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Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos

Subelemento de laExactitud absoluta o externa

calidad de datos

Medida béasica de IlaNo aplicable
calidad de datos

=

La mitad de la longitud del intervadefinido para un limite superior y u
inferior, en el cual el valor verdadero habita qmobabilidad P. Para
medidas de exactitud posicional, la incertidumbieedl se refierg
usualmente a la altura o mediciones a lo largadedta/huella/senda. Esta
medida de calidad de los datos puede también usamse calidad de lo
datos.

Definicion

U7

El intervalo de confianza se da perprobabilidad de que el valor

verdadero esté entre el limite superior y el ioferi

Descripcion
P(Limite inferior < valor vedaderc limite superio) = P

Si la desviacion estandares conocida, los limites se dan por los cuantiles
de la distribuciéon normal (Gaussiana)

P(Xt—u.c<truevalue< Xt+u.c)=P

Error lineal estandar u=1 P =68.3%
Probable error lineal u=0,6745 P =50%
Exactitud cartogréfica|u = 1,645 P =90%
lineal u=1,960 P = 95%

u=2,576 P =99%
Certeza del error u=3 P =99.8%
cercano

L . o X
La desviacion estandar para el valor puede estanaisel valor ™ es

. . X . . g th
medido en forma reiterada; ™ representa la medicidn para el valor. Se
considera que un valor correspondiente xi reprasehtvalor verdadera.
Los estimadores de las desviaciones estdndar seulazal como:

xzz%z ni ::I'(Xmi _xt)2
()

Si se conoce la posicion verdadera del punto, lasoh guales a n, e
ndmero de medicién. De otro modo un estimador [gapasicion verdader
puede calcularse por:

o=

Xt :%z " _ X =entoncef=n-1

Si la desviacion estandar se estima por medicieresdentes, un intervalo
de confianza puede derivarse de la distribucian $ident:

P(xt — u .c <valor verdaderg Xt + u .c) =P

T(n-1) | P=90.09%4 P=95,0% P=99,00% P=99.9%

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 01: EVALUACION DELA EXACTITUD
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>

las

L.

n=11 1,81 2,23 3,17 4,59
n=6 2,02 2,57 4,03 6,87
n=5 2,13 2,78 4,60 8,61
n=4 2,35 3,18 5,84 12,92
n=3 2,92 4,30 9,92 31,60
n=2 6,31 12,71 63,66 636,58
8 Paradmetro Si la distribucién estandar no es ddaae priori y por lo tanto derivada de
mediciones, la probabilidad P para valores deibistion normal depende
de la redundancia.
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador Ver tabla en el campo nombre
Linea Componente Descripcién
1 Nombre Incertidumbres posicionales horizontales
2 Alias RMSE
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion Desviacion estandar, donde el valordadero no se estima desde
observaciones, sino que se conoce a priori
7 Descripcion El valor verdadero de una X obsewaldle conoce como X
A partir de este estimador:
1 n 2
‘\/_z i=1 (Xmi - Xt)
G n
de la raiz, se obtiene el error cuadratico mediSEx
8 Parametro -
9 Tipo de valor Medida
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10

Estructura

DN

11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 73
Linea Componente Descripcién
1 Nombre Nombre Alias Probabilidad  Identificado
Circulo de CSE Error del punto deP=39,4% 74
Desviacion estandar Helmert
Circulo de CPE P =50% 75
Error probable
Circulo de CMAS P =90% 76
Exactitud Estandar
de cartografia
Circulo de CE Exactitud & NA P =95% 77
Error 95% | avegacion
al 95% de d
nivel de N
significancia
Certeza del errof CNCE P=299% | 78
cercano
2 Alias Ver cuadro anterior
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion Radio del circulo, en el plano horinlocal, centrado en una posici
estimada, dentro del cual la posicién real se ertcaiecon una cierta
probabilidad dada por el nivel de confianza P.
7 Descripcion Dadas las desviaciones estandar sledardenadasx y cy, un error

estandar circulas se obtiene por:

CSE:U:%JUXZ +o,’

La probabilidad P del valor verdadero que estd efralo de este radio e
dada por P = 39.4%
Si la desviacion estandar se estima por una senmeedliciones, la

probabilidad difiere dependiendo sobre el nUmermddiciones

Uy
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redundantes. El célculo es analogo al calculo el &neal.
Con determinadas coordenadas de la desviaciérdestény oy o con el
error estandar circular el error circular probable (CEP) se obtiene por:

CPE=1,1770 11771/ +0,?

Con determinadas coordenadas de la desviaciordestaqay oy o con el
error estandar circular el estandar de exactitud del mapa circular
(CEMAS). se obtiene por:

CEMAS= 21460 :21T46’/UXZ +o,’

Con determinadas coordenadas de la desviaciordestany oy o con el
error estandar circular el estandar de exactitud del mapa circular
(CEMAS) se obtiene por:

_2 4477\/7

Con determinadas coordenadas de la desviaciordestény oy o con el
circulo de error estandarla certeza del error cercano se obtiene por:

315 2 2
—= o +to
V2 ’

CE95=244770

CNCE=3b0=

8 Parametro P de nivel significativo
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador Ver tabla en el campo nombre
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Raiz del error cuadratico medio de laiplatria
2 Alias RMSEP
3 Elemento de la calidagdExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  |aExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IlaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicién Radio del circulo alrededor del puntado, en el cual el valor verdade

tiene una probabilidad P
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7 Descripcién Los valores verdaderos de lasrdamadas observadas son conocidos
como Xt y Yt. El estimador es:
_ 1 n 2 2
=\ EE M 0=X) #lr )
da al error cuadréatico medio de la raiz lineal R\ASks.
8 Parametro
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 79
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Circulo de error para confianza alisol  del
90% de datos en polarizacion negativa
2 Alias ACE CEP90
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  I|pExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicién La exactitud horizontal absoluta de ¢@ordenadas de datos, expresadags en
términos al 90% de probabilidad dada
7 Descripcién Una comparacion de datos (fuentd)cptrol (referencia) se calcula defla
manera siguiente.
1. Calcular el error absoluto en la dimension tanial en cada punto
AH = \/ (sourcex - reference)i()2 + (sourceY— referenceiY)2
parai=1...N
2. Calcular el error medio horizontal
2
>an,]
H, ~ N
3. Calcular los errores medios horizontales
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g,

\

:JZ(AHi ~ 4y )2

N-1

4. Calcular la Proporcion del valor absoluto defoermedio para Ig
desviacién estandar

Proporcion = ratio [ Hy 0 lov

5. Si la Proporcion > 1.4, entonces k = 1.2815
6. Si la Proporcién > 1.4, entonces calcular kPtaporcion de la media
para la desviacién estandar, usando un poligonz@@ue quepa con los
valores tabulares como se definen en el Manual @RCtablas para
Probabilidad y Estadistica

K = 1.6435-(0.999556 x Proporcion) + (0.923237 xogercion2)-
(0.282533 X Proporcion3)

7. Computo
CE9Osource= |y, |+ (kxo,,)

8. Cémputo absoluto CE90

CE90abs= /CE90referencé + CE9Osource

8 Parametro Tamafo de la muestra: minimo de 3MgLgd usa normalmente pero |no
siempre es posible que dependa de la identificad@puntos de contro|;
para muestra del nivel de atribucién del fenémeh@p% de la poblacion.

9 Tipo de valor Medida

10 Estructura -

11 Referencia fuente 1. Departamento de Defensgpebdade Préactica estandar, Exactifud
Geodésica y Cartografica : MIL- STD-600001: delD Febrero de 199Q.
(EE.UU.).

2. Manual CRC de tablas para Probabilidad y Ediedjssegunda edicion,
1966, 1968, Libro de Norma Internacional N° 08782-G.

12 Ejemplo -

13 Identificador 80

Linea Componente Descripcién

1 Nombre Error lineal para confianza absoluta dé%9de datos en polarizacign
negativa

2 Alias ALE LEP90

3 Elemento de la calidadExactitud posicional

de datos
4 Subelemento de |a Exactitud absoluta o externa
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calidad de datos

5 Medida béasica de IlaNo aplicable
calidad de datos

6 Definicién La exactitud vertical absoluta de ta®rdenadas de datos, expresadog en
términos de 90% de probabilidad de la diagoredgnte

7 Descripcién Una comparacion de datos (fuentd)cptrol (referencia) se calcula defla
manera siguiente.
1. Calcular el error absoluto en la dimension eaftien cada puntp
AV = sourcev 0 referenceV para i=1...N
2. Calcular el error medio horizontal

_[Zav]
H, N
ooodooog oo
3. Calcular los errores medios verticales
_JZ(Avi - 14,)2
g, =
N-1
4. Calcular la Proporcion del valor absoluto debemedio para la
desviacién estandar
Proporcion = ratio [ Hy 0 lov

5. Si la Proporcion > 1.4, entonces k = 1.2815
6. Si la Proporcidon > 1.4, entonces calcular lprtgorcién de la diagonal
para la desviacion vertical estandar, usando uggud clbico que quepa
con los valores tabulares como se definen en ella®RC de tablas para
Probabilidad y Estadistica
K = 1.6435-(0.999556 x Proporcién) + (0.92328 Proporcion2)-
(0.282533 x Proporcién3)
7. Computo LE9O para la fuente
LE9Osource=|u,|+(kxa,)
8. CoOmputo absoluto CE90
CE90source= ,/CE9Qreferencer LE9Osource

8 Parametro Tamafio de la muestra: minimo de 3MpeE usa normalmente pero no
siempre puede ser posible dependiendo sobre pudtoscontrol
identificables, para muestra del 10% de atribudéhnivel del rasgo de la
poblacion del rasgo.

9 Tipo de valor Entero

10 Estructura -
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tos
no

11 Referencia fuente 1. Departamento de Defensgpedade Practica estandar, Exactit
Geodésica y Cartogréfica : MIL- STD-600001: FECHARS DE Febrerg
de 1990. (U.S)
2. Manual CRC de tablas para Probabilidad y Esfadjssegunda edicién
1966, 1968, Libro de Norma Internacional N° 08782-G.
12 Ejemplo -
13 Identificador 81
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Matriz de covarianza
2 Alias Matriz de varianza-covarianza
3 Elemento de la calidagdExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  I|pExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IlaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicién Una matriz cuadrada simétrica con atar de coordenadas de pun
sobre la diagonal principal y covarianzas entsta® coordenadas con
elementos fuera de la diagonal.
7 Descripcién La matriz de covarianza generalizaogicepto de varianza desde una

dimensiones, por ejemplo, de variable aleatoriasalases a variable
aleatorias  vectoriales (tuplas de variables escalaleatoria)

1.

Variable aleatoria Vectorial :

ID de coordenadas (ejemplo: datos de altura)

Xy
X=M
le
Su matriz de covarianza
c
con: Tx¢ = Tuma

ag.,. .. . . L.
' indica la varianza del elemento X1, su raiz cuaalidalla desviacion

= \/0’2x1

0’ =
estandar de este elementd®

La correlacion entre dos elementos puede calcupermse

g

Xiyi
Xiyi

in in

si las coordenadas no se correlacionan los elemémtoa de la diagonal
son de valor 0
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Parametro

9 Tipo de valor Matriz de medidas
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 82
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Elipse de incertidumbre
2 Alias Elipse de error de punto estandar
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La elipse 2D con los ejes principailedican la direccion y magnitud de
incertidumbre mas alta y de la mas baja de un p2ibto
7 Descripcion De una matriz de covarianza dadaiflaede calidad de los datos 80) de
coordenadas de punto 2D los elementos desciidbelipse de
incertidumbre puede determinarse por sus psoglores.
Para un punto particular k, la matriz de covarisseda por:
Ow. O
z Ko = XK XKYI; “con
JnyK Ok O xkyk = UnyK
La direccion a (relacién) del eje se mayor de la elipse
incertidumbre puede ser computada ¢
1 20
= Zarctan——""—
2 O xxk —O0"yK
Y
1 2
a:\/;(UZXK +UzyK +\/(szK _UZyK) +4szKyK j
8 Parametro -
9 Tipo de valor Lista de medidas (agh,

Sistema Estadistico y

POSICIONAL

Cartografico de Andalucia

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 01: EVALUACION DELA EXACTITUD

NTCA 06-002-02_Calidad

Pagina 30 de 42

or.



10

Estructura

le

de

11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 83
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Elipse de confianza
2 Alias Confidencia de la elipse de error del punto
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La elipse 2D con los dos ejes printggandican la direccién y magnitud ¢
la incertidumbre mas alta y la méas baja de un p2bto
7 Descripcién Dada una matriz de covarianza, lesnehtos que describen la elipse
incertidumbre  pueden determinarse por sus propioalores.
Para un punto particular k, la matriz de covariarsa da por:
Ow. O
z Ko = XK XKYI; “con
JnyK Ovk Oxkyk = UnyK
La direccion a (relacion) del semi-eje mayor de la elipske
incertidumbre puede ser computada por.
1 20
¢ =~ arctan——""——
O xk —O0 " yk
Y
1 2
a= E UZXK +UzyK +\/(szK _UZyK) +4szKyK
1., (2) 2 2 2 2 )2 2
b= Exl—a Ok YOy ¥4\ Ok =0 yk | + 40 “xkyk
8 Parametro Nivel de significado & -
9 Tipo de valor Lista de medidas (agh,
10 Estructura -
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11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 84
MEDIDAS PARA EVALUAR LA EXACTITUD POSICIONAL RELATI VA
Linea Componente Descripcion
1 Nombre Relativo Horizontal CE90
2 Alias Rel CE90
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IpExactitud relativa o interna
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La elipse 2D con los dos ejes print@gandica la direccion y magnitud de
la incertidumbre mas alta y la mas baja de un p2bto
7 Descripcion Una comparacion de datos (medidosy el control
(verdadero) se calcula en la manera siguiente:

1. Determinar todas las combinaciones de pares dogumsibles;

Combinaciones de par de puntos=m=n (n-1)/ 2

2. Calcular el error absoluto en las dimensiones Xgntada punto
AXi = MedidoXi-VerdaderoXpara i= 1...n
AYi=MedidoYi-VerdaderoYparai= 1...n

3. Calcular el error relativo en X y Y para todasdambinaciones

de pares de puntos
AX . =AX, —AX.
relk] k I para k=1..m-1,j=k+1, ... m
AY .. =AY, —AY,
relk] k Iparak=1..m-1,j=k+1, ... m
4. Calcular la desviacion estandar en cada eje:

ZAXreI2

5. Calcular la desviacién estandar horizontal relativa
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2 2
JX _rel + UY_reI

2

Calcular la CE Relativa convirtiendo sigma al hide significado
de 90%

Oy

rel T

6.

RelCE90=2.1460,,

rel

8 Parametro N = tamafio de la muestra
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura Departamento de la Defensa: Normilalgeo de practica, Cartografialy
Exactitud Geodésica. MIL- STD-600001del 26 de febrele 1990.
(EE.UU.)
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 85
Linea Componente Descripcién
1 Nombre LE9O vertical relativo
2 Alias LE90 Rel
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  I|pExactitud absoluta o externa
calidad de datos
5 Medida béasica de IlaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La evaluacion de errores aleatoriosuddendémeno de relieve a otro en|el
mismo conjunto de datos o no, o la misma carta jpames una funcién de
los errores aleatorios en las dos eleves con respecto a un datum
vertical comun.
7 Descripcion Una comparacion de datos (medidosy el control
(verdadero) se calcula en la manera siguiente:
1. Determinar todas las combinaciones de pares degumsibles!
Combinaciones de par de puntos =m=n (n-1) / 2
2. Calcular el error vertical absoluto en cada punto:
Avi MeasuredHeight il TrueHeighti parai=1...n
3. Calcular el error vertical relativo en para todesdombinaciones
de pares de puntos:
AVrelkj = AV, —AVj
4. Calcular la  desviacion estandar  en cada [gje:
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AVre ?
Oyrel = Zrn—_ll

5. Calcular la LE relativa convirtiendo sigmaesiadistica 90%.

RelLE90=1.6450

vrel

8 Parametro N = tamafio de la muestra
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura Departamento de la Defensa: Normdalgeo de pratica, Cartografia|y
Exactitud Geodésica. MIL-STD-600001, del 26 de éebrde 1990
EE.UU.
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador -
86
MEDIDAS PARA EVALUAR LA EXACTITUD POSICIONAL DE DAT OS EN MALLA
Linea Componente Descripcién
1 Nombre Corte horizontal de imagenes monoscdépicas
2 Alias
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de IaExactitud de posicién de datos de cuadricula
calidad de datos
5 Medida béasica de laNo aplicable
calidad de datos
6 Definicién La distancia horizontal de cuadradadioede raiz de puntos idénticos en
imagenes adyacentes o traslapadas
7 Descripcién Corte horizontal de imagenes mondsadpes la distancia horizontal de|la
raiz media cuadratica entre posiciones de teremtificadas en la imagen
relativa y en otra imagen adyacente o traslapada.
8 Parametro Identificador de las 2 imagenes
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 87
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Linea Componente Descripcion
1 Nombre Corte horizontal de imagenes estereosggpic
2 Alias
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IaExactitud de posicion de datos de cuadricula
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La distancia horizontal de cuadradodioede raiz de puntos idénticos gn
imagenes adyacentes o traslapadas
7 Descripcién Corte horizontal de imagenes estefgmnsas es la distancia horizontal de
cuadrado medio de raiz entre posiciones de teridentificadas en la
imagen
8 Parametro Identificador de las 2 imagenes
9 Tipo de valor Medida
10 Estructura -
11 Referencia fuente -
12 Ejemplo -
13 Identificador 88
Linea Componente Descripcién
1 Nombre Corte vertical de imagenes estereoscopicas
2 Alias
3 Elemento de la calidadExactitud posicional
de datos
4 Subelemento  de  IpExactitud de posicion de datos de cuadricula
calidad de datos
5 Medida béasica de IaNo aplicable
calidad de datos
6 Definicion La distancia vertical media de puntadentificados en modelos
estereoscopicos adyacentes o traslapados
7 Descripcién Corte vertical de imagenes estergnsad la diferencia de altura del

cuadrado medio de la raiz entre alturas de pudisticos derivados de

2|

D

primer listado de pares de imagenes y depsotlistados pares d
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imagenes estereoscopicas que lo traslapa.

8 Parametro Identificador de los 2 pares ester@ists

9 Tipo de valor Medida

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo Corte vertical de imagenes estereosaépic

13 Identificador 89

Linea | Componente Descripcién

1 Nombre Paralajes medios de imagenes estereoasopic

2 Alias

3 Elemento de la calidadExactitud posicional

de datos

4 Subelemento de IaExactitud de posicién de datos de cuadricula

calidad de datos

5 Medida béasica de IlaNo aplicable

calidad de datos

6 Definicién En un sistema de coordenadas ortogsnadn el eje paralelo x a la linea a
través de los centros de perspectiva de un pamédgenes superpuestas
significa la diferencia remanentes de coordenadgsudtos idénticos.

7 Descripcién Para construir un modelo estereosobépiara pares de fotos aéreas o
imagenes satelitales, la orientacion relativa tigone calcularse de modo
gue se logre minimizar el paralaje. En una situadgiteal el paralaje y de
todos lo puntos correspondientes son de valor ceov. lo tanto lag
magnitudes de los restantes paralajes y dan una&anpdra la exactitud
relativa entre las imagenes. El paralaje y se tmlcaomo promedid
aritmético de todos los paralajes y calculados.
El nidmero de paralajes y para determinar el valedintiene que ser
informado como parametro.

8 Parametro Numero de paralajes y usados pardaraddwalor medio del paralaje y

9 Tipo de valor Medida

10 Estructura -

11 Referencia fuente -

12 Ejemplo -

13 Identificador 90
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ANEXO D (INFORMATIVO)

EJEMPLOS DE INFORMES DE LA EXACTITUD POSICIONAL

El presente anexo recoge un ejemplo de informevdki@cion por cada subelemento de la exactitud

posicional.

D.1 INFORME DE EXACTITUD ABSOLUTA O EXTERNA

Se tiene un inventario con la ubicacion de las émias en una determinada ciudad. Para evaluar la
exactitud posicional absoluta se decide empleanddida ratio de incertidumbres posicionales sobre
una tolerancia considerando que lo que se desgaedsa ubicacion se refiera al portal donde seaHall
farmacia y que la incertidumbre maxima admisiblde25 metros.

D1 Informe de la calidad: Exactitud Absoluta o Externa.

Datos de la identificacion

Identificador del informe

INFCAL_FAR_MLGA_EXPOS_EXABS

Unidad de la calidad de los datos *

Ambito

CDG.

Elemento

Exactitud posicional.

Subelemento

Exactitud absoluta o externa.

Método de evaluacién *

Tipo de método de
evaluacion

1. Directo-externo.

Descripcion del método de
evaluacion

Se compara la posicion de la farmacia en el CDGleon
que se determina sobre ortofoto y visita a campo.

Medida de la calidad *(se toman de los componentes técnicos de la medida

Identificador de la medida

66

Nombre de la medida

Porcentaje de incertidumbres posicionales(2D) salom
umbral dado

Definicion de la medida

Numero de incertidumbres posicionales sobre
umbral dado para un conjunto de posiciones. Losres
se definen como la distancia entre una posiciénidaeg
la que se considera como la posicion verdad
correspondiente.

Descripcion de la medida

Para un nimero de farmacias (N), las posicionesidaed
se dan como coordenadas del mapa (m) y los de

referencia o control (). Y los errores se calcutaomo:
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R A L Y

Parametros 20 metros.
Tipo de valor Porcentaje
Muestreos
Aplicacion 1. Muestreo aplicado.
Definicion del item Cada una de las farmacias.
Estrategia del muestreo Muestreo aleatorio simple.

Nivel de conformidad *

Descripcion del nivel dg Tasa maxima aceptable de farmacias con posicion
conformidad incorrecta (por encima del parametro).
Valor del nivel de 4

conformidad

Unidad %.

Procedencia del nivel d Requisito de usuario.
conformidad

Fecha del nivel de 2012-12-05.
conformidad

Resultado de la calidad

Fecha 2012-12-10.
Valor cuantitativo 9,3

Unidad %.

Conforme 2. No conforme.

D.2 INFORME DE EXACTITUD RELATIVA O INTERNA

Se tiene una cartografia urbana obtenida poruesdit y se desea evaluar la exactitud de la atterdas
edificios con respecto a los elementos a nivel widos Se decide emplear la medida error vertical
relativo.

D2 Informe dela calidad: Exactitud Relativa o I nterna.

Datos de la identificacion

Identificador del informe INFCAL_EDIF_JAEN_EXPOS_EXREL

Unidad de la calidad de los datos *

EVALUACION DE LOS ELEMENTOS DE LA CALIDAD. PARTE 02: EVALUACION DELA EXACTITUD
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Ambito

Edificaciones incluidas en el CDG.

Elemento

Exactitud posicional.

Subelemento

Exactitud relativa o interna.

Método de evaluacion *

Tipo de método de evaluacion

1. Directo-externo.

Descripcion del método de
evaluacion

Se determina la altura del edificio en el CDG
restando a la cota del edificio (restituido por su
cumbrera) la del suelo, tomada esta ultima del
elemento restituido (bordillo, vial...) mas cercang
al centro de la fachada. El valor obtenido se
compara con una medicion realizada en campo.

Medida de la calidad *(se toman de los componentes técnicos de la njedida

Identificador de la medida

86

Nombre de la medida

LE9O vertical relativo

Definicién de la medida

La evaluacion de errores aleatorios de un feném
de relieve a otro en el mismo conjunto de datg

eno
S O

conformidad

incorrecta (por encima del parametro).

no, o la misma carta 0 mapa, es una funcion dg los
errores aleatorios en las dos elevacio
con respecto a un datum vertical comun.
Descripcion de la medida Se calcula la LE Relativa al nivel de significado @
90%
RelLE90=1.6450,,,
Parametros -
Tipo de valor Real.
Muestreos
Aplicacion 1. Muestreo aplicado.
Definicion del item Cada una de los elementos del CDG.
Estrategia del muestreo Muestreo aleatorio simple.
Nivel de conformidad *
Descripcion  del nivel  d¢ Tasa maxima aceptable de farmacias con posicipn

Valor del nivel de conformidad

4.

Unidad

m
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Procedencia del nivel d PPT

conformidad

Fecha del nivel de conformida] 2001-07-01.
Resultado de la calidad

Fecha 2003-11-29.

Valor cuantitativo 1

Unidad m

Conforme 1. Conforme.

D.3 INFORME DE EXACTITUD POSICIONAL DE DATOS EN MAL LA

Se quiere controlar la exactitud posicional de ubypara ello se compara con datos procedentes de |
medicion sobre el terreno mediante GPS.

D3

Informe de la calidad: Exactitud Posicional de Datos en Malla.

Datos de la identificacion

Identificador del informe

INFCAL_MDT_HUELVA_EXPOS_MALLA

Unidad de la calidad de los datos *

Ambito Todos los puntos de la malla del MDT en el conjun
de datos.

Elemento Exactitud posicional.

Subelemento

Exactitud posicional de los datos de la malla

Método de evaluacion *

Tipo de método de evaluacion

1. Directo-externo.

evaluacion

Descripcion del método de

Para cada punto de la malla, se mide la diferen
entre el valor de altura absoluta del punto en
conjunto de datos y en el universo de discurso
calcula el RMSE a partir de las diferencias de @dltu

cia
el
Se

Medida de la calidad *(se toman de los componentes técnicos de la njedida

Identificador de la medida

73

Nombre de la medida

RMSE

Definicién de la medida

Desviacion estandar, donde el valor verdadero nd

se

estima desde las observaciones, sino que se can

DCe
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priori

Descripcion de la medida El valor verdadero de una X observable se conoasog
Xt.
A partir de este estimador:

a:\/%ziﬂ”(xmi—xt)z

de laraiz, se obtiene el error cuadratico medio

RMSE=x
Parametros --
Tipo de valor Numero
Muestreos
Aplicacion 2. Inspeccion completa.
Definicion del item -
Estrategia del muestreo --
Nivel de conformidad *
Descripcion  del nivel  d¢ No especificado.

conformidad

Valor del nivel de conformidad No especificado.

Unidad No especificado.

Procedencia del nivel d No especificado.
conformidad

Fecha del nivel de conformidal No especificado.

Resultado de la calidad

Fecha 2012-12-10.

Valor cuantitativo 0.8m

Unidad metros

Conforme 3. No se especifica nivel de conformidad.
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